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A tananyag

Oktatasi cél: A szakmai alapoz6 ismeretek integralasa

Tematika:

Szakmai alapoz6 mérnoki ismeretek

Felkésziilést segité témakorok

1. Kombinacids haldzatok tervezése és vizsgalata: logikai érték, logikai fiiggvények,
kanonikus konjunktiv és diszjunktiv fiiggvények. Boole-algebrai azonossagok,
tulajdonsagok. Kétvaltozos logikai fliggvények elnevezése. Kombinacids halozatok leirdsi
modjai: logikai fliggvények, igazsagtablazat, logikai kapcsolasi rajz, minterm és maxterm
alakok. Univerzalis miveletek: NAND és NOR kapuk. Egyszerisitési szabalyok:
Karnaugh tabla, szdmjegyes minimalizalasi eljaras, szimmetrikus fliggvények.

2. Idedlis és valodi épitéelemek, a valodi épitéelemek jellemzoi: A nemidealitdsok okai,
jelterjedési késési 1d6, kombinécios haldzatok hazéardjai. Hazardok tipusai,
kikiiszobolésiik.

3. Sorrendi hélozat fogalma, alapmodelljei (Mealy és Moore), sorrendi halozatok
csoportositasa, szinkron €s aszinkron miitkodés. Szinkron halozatok tervezése €s
vizsgalata: Térold alapelemek, flip-flop tipusok és ezek alkalmazastechnikéja, kapukbol és
tarolo elemekbdl all6 haldzat tervezése.

4. Szinkron halézatok vizsgalata, allapottablazat, allapotgraf, karakterisztikus egyenlet.
Szinkron és aszinkron halozatok tervezési modszerei. Tipikus szinkron halézatok:
Szamlalok, regiszterek, 0sszetett szinkron rendszerek. Aszinkron és szinkron haldézatok
allapotkddolasa: szomszédos kddolas, onfliggd csoportok, kritikus versenyhelyzet,
atvezetd allapotok.

5. Fontosabb logikai aramkorcsalddok alaparamkorei, jellemz6i RTL, DTL, TTL, CMOS.
Tarol6 alaparamkorok, tarold cellak tulajdonsagai, miikodési elvek.

6. Digitalis aramkorok statikus €s dinamikus jellemzo6i, digitélis jelek fel-lefutasi és
késleltetési jellemzdi, alapkapuk transzfer karakterisztikai, statikus és dinamikus
teljesitményfelvétel




Programozasi ismeretek

Felkésziilést segito témakorok

Az egyes témakoroknél sziikséges az adott téma altalanos bemutatasa, példak bemutatéasa, az
algoritmusok ismertetése pszeudokoddal, az algoritmusok szemléltetése konkrét példan
keresztiil, az algoritmusok hatékonysaganak elemzése, valamint a vizsgéaztatd kérésének
megfeleléen az algoritmust megvaldsitd C# vagy Python kdéd megadésa.

A szigorlaton — a szigorlati jelleg folytan — olyan kérdések is varhatok, amik t6bb témakor
egylittes ismeretét feltételezik, akar tobb tantargy anyagan ativelve. (Példaul: Ismertesse €s
hasonlitsa 0ssze a beillesztéses, quicksort €s kupac-rendezéseket!)

1. Programozasi tételek

Sorozatszamitas, eldontés, kivalasztas, linearis keresés, megszamlalas, maximumkivalasztas.
Masolas, kivalogatas, szétvalogatas, metszet, egyesités, dsszefuttatas.

2. Programozasi tételek egymasra épitése

Masolas €s sorozatszamitds; masolas és maximumkivalasztids. Megszamolas €s keresés.
Maximumkivalasztas €s kivalogatés. Kivalogatas ¢s maximumkivalasztas; kivalogatas és
masolas.

3. Rendezések 1.

Egyszerl cserés rendezés, minimumkivalasztasos rendezés, buborékos rendezés, javitott
buborékos rendezés, beillesztéses rendezés, Shell rendezés.

4. Keresések

Lineéris keresés rendezett sorozatban, logaritmikus keresés. Programozasi tételek
megvalositasa rendezett sorozatok esetén.

5. Halmazok

Halmazreprezentacio, rendezett sorozatbol a tobbszor eléforduld elemek elhagyasa, egy
rendezett sorozat halmaz tulajdonsagénak vizsgalata, tartalmazas, részhalmaz,
halmazmiiveletek (uni6, metszet, kiilonbség, komplementer, szimmetrikus differencia).
6. Rekurzio 1.

Rekurziv algoritmusok jellemzdi. Példak rekurzidra: faktoridlis, Fibonacci szamok, binomialis
egyiitthatok.Rekurziv algoritmusok jellemzdi. Példak rekurziora: szoveg megforditas,
palindrom szamok, hatvanyozas, Hanoi tornyai.

7. Rekurzio II.

Rekurziv algoritmusok jellemzdi, keresések rekurziv megvalositasa. Quicksort, 6rszem elem
kivalasztasanak modjai.

8. Oszd meg ¢és uralkodj elvii algoritmusok

Oszd meg és uralkod;j elv, maximumkivélasztas, k-adik legkisebb elem meghatarozasa, a
Quicksort algoritmus 6rszem elemének kivalasztésa.

9. Rekurzio II1.

Rekurzio technikai hattere (verem, lokalis valtozok, hivas modja, visszatérési értékek
kezelése).Backtrack algoritmusok.

10. Rendezések folytatas

Tovabbi 6sszehasonlitoé rendezések: Shell rendezés, kupacrendezés. Nem 6sszehasonlitd
rendezések: radix-, edényrendezés.

11. Adatszerkezetek

Lancolt listak, egyszerti lancolt lista felépitése, miiveletei. Rendezett lancolt lista. Egyéb
specialis listak.

12. Fa adatszerkezetek 1.

Binaris fa, binaris keresofa. Beszras, keresés és torlés.

13. Fa adatszerkezetek 11.

B-fa felépitése. AVL-fa. Piros-fekete fak. Keresés.

14. Hasito tablazatok

Hasito fiiggvények. Kulcsiitkozések kezelése.




15. Grafok

Iranyitott és iranyitatlan grafok. Graf adatstruktura. Feszit6fak, Dijkstra algoritmus.

16. Grafbejarasok.

Utkeresés, osszefiiggd komponensek keresése, topologiai rendezés.

Szekvencia diagram, kommunikacios diagram, aktivitas diagram, interakcio attekintd diagram.

Félévkozi kovetelmények

A szigorlat a szakmai torzsanyag két teriiletére épiil:

. rendszertechnikai ismeretek (szakmai alapoz6 mérndki ismeretek), valamint

. programozasi ismeretek.

A vizsga két részbdl all:

Els6 rész (60 perc): irasbeli a rendszertechnikai ismeretek részbdol.

Misodik rész (60 perc):programozas teriiletbdl elmélet és feladatmegoldas.

A két terlilet kérdéseire adott valaszok eredményei 50-50%-0s megosztasban szdmitanak a
végso értekelésben.

Online vizsga esetében a rendszertechnikai ismeretekbdl online irdsbeli, programozasi
ismeretekbdl online szobeli vizsga van.

A szakmai szigorlat sikeres, ha mindkét vizsgarész mindkét tematikajabol legalabb elégséges
osztalyzatot szerez a hallgato.

Részben sikertilt vizsga (pl. egyik teriilet sikeres) atvitele masik vizsgaalkalomra nem
lehetséges! Szintén nem lehetséges az elsd rész elfogadtatasa egy kovetkezd
vizsgaalkalommal.

A szigorlat kijavitasa utan lehetdséget biztositunk a hallgatoknak a dolgozat javitdsanak
megtekintésére.

A vizsga mindkét részét az alabbi szazalékos skala szerint értékeljiik: 0-50 elégtelen; 51-63
elégséges; 64-75 kdzepes; 76-87 jo; 88-100 jeles.

A kapott két jegy atlaga adja a szigorlat végso jegyét a kerekités szabalyi szerint.

A hallgat6 korabban nyujtott kiemelkedd teljesitménye alapjan megajanlott jegyet kaphat -
amit nem koteles elfogadni - a kovetkezok szerint:

a D tanterv szerint teljesitett szigorlati targyak (Digitalis technika, Digitalis rendszerek,
Programozas 1., Programozas II., Szoftvertechnoldgia 1.) jegyei kdzott nem lehet kozepesnél
rosszabb;

. ha az 5 targy atlaga >= 4,60 és <= 5,00 --> a szigorlat osztalyzata jeles(5);

E ¢és F tanterv szerint teljesitett szigorlati targyak (Szoftverfejlesztés alapjai, Algoritmusok
adatszerkezetek, Halado programozas, Digitalis rendszerek) jegyei kozott nem lehet
kozepesnél rosszabb;

ha a 4 targy atlaga >= 4,60 és <= 5,00 --> a szigorlat osztalyzata jeles(5);

ha a 4 targy atlaga >= 3,60 és < 4,60 --> a szigorlat osztalyzata jo(4);

Szakirodalom:

Kotelezd: Az egyes tantargyaknal feltlintetett irodalomjegyzék

Ajanlott:




